Лабораторная работа №1
Тема: «Стандарт оформления кода. Венгерская нотация»
Теоретические сведения
Стандарт оформления кода (стандарт кодирования, стиль программирования) (англ. coding standards, coding convention или programming style) — набор правил и соглашений, используемых при написании исходного кода на некотором языке программирования. Наличие общего стиля программирования облегчает понимание и поддержание исходного кода, написанного больше чем одним программистом, а также облегчает сотрудничество нескольких человек в развитии одного программного обеспечения.

Стандарт оформления кода обычно принимается и используется некоторой группой разработчиков программного обеспечения для единообразного оформления совместно используемого кода. Целью принятия и использования стандарта является упрощение восприятия программного кода человеком, минимизация нагрузки на память и зрение при чтении программы.

Образцом для стандарта кодирования может стать набор соглашений, принятых в какой-либо распространённой печатной работе по языку (например, стандарт кодирования на языке Си, получивший сокращённое наименование K&R, происходит из классического описания Си его авторами — Кернинганом и Ричи), широко применяемая библиотека или API (так, на распространение венгерской нотации явно повлияло её использование в MS-DOS и Windows API, а большинство стандартов кодирования для Delphi используют, в той или иной мере, манеру кодирования библиотеки VCL). Реже разработчик языка выпускает подробные рекомендации по кодированию на нём; выпущены, например, стандарты кодирования на C# от Microsoft и на Java от Sun. Предложенная разработчиком или принятая в общеизвестных источниках манера кодирования в большей или меньшей степени дополняется и уточняется в корпоративных стандартах.

Стандарт сильно зависит от используемого языка программирования. Например, стандарт оформления кода для языка Си будет серьёзно отличаться от стандарта для языка BASIC. В целом, исходя из назначения стандарта, обычно он имеет целью добиться такого положения, когда программист достаточной квалификации мог бы дать заключение о функции, выполняемой конкретным участком кода, а в идеале — также определить его корректность, изучив только сам этот участок кода или, во всяком случае, минимально изучив другие части программы. Иными словами, смысл кода должен быть виден из самого кода, без необходимости изучать контекст. Поэтому стандарт кодирования обычно строится так, чтобы за счёт определённого визуального оформления элементов программы повысить информативность кода для человека.

Обычно, стандарт оформления кода описывает:

· способы выбора названий и используемый регистр символов для имён переменных и других идентификаторов: 

· запись типа переменной в её идентификаторе (венгерская нотация)
· регистр символов (нижний, верхний, «верблюжий», «верблюжий» с малой буквы), использование знаков подчёркивания для разделения слов;

· стиль отступов при оформлении логических блоков — используются ли символы табуляции, ширина отступа;

· способ расстановки скобок, ограничивающих логические блоки;

· использование пробелов при оформлении логических и арифметических выражений;

· стиль комментариев и использование документирующих комментариев.

Вне стандарта подразумевается:

· отсутствие магических чисел;

· ограничение размера кода по горизонтали (чтобы помещался на экране, вплоть до 78 символов для DOS-приложений) и вертикали (чтобы весь код файла держался в памяти), а также функции или метода в размер одного экрана.

Основные принципы распространённых стандартов кодирования в последнее время оказывают влияние на синтаксис вновь создаваемых языков программирования. В некоторых из них соглашения, ранее применявшиеся только в стандартах кодирования, становятся обязательными элементами синтаксиса. Так, в некоторых современных языках (Python, Nemerle) отступы влияют на логику исполнения (то есть блоки кода выделяются не ключевыми словами, а размером отступов), в других (Ruby) стали частью языка соглашения о регистре букв и префиксах для типов, констант, переменных и полей классов. В результате, если ранее недисциплинированный программист мог игнорировать стандарты кодирования из личных соображений, ради удобства или скорости написания кода, то теперь, при работе на новых языках, соблюдение стандартов в определённой мере контролируется транслятором.

Венгерская нотация в программировании — соглашение об именовании переменных, констант и прочих идентификаторов в коде программ. Своё название венгерская нотация получила благодаря программисту компании Microsoft венгерского происхождения Чарльзу Симони (венг. Simonyi Károly), предложившему её ещё во времена разработки первых версий MS-DOS. Эта система стала внутренним стандартом Майкрософт.
Суть венгерской нотации сводится к тому, что имена идентификаторов предваряются заранее оговорёнными префиксами, состоящими из одного или нескольких символов. При этом, как правило, ни само наличие префиксов, ни их написание не являются требованием языков программирования, и у каждого программиста (или коллектива программистов) они могут быть своими.

Применяемая система префиксов зависит от многих факторов:

· языка программирования (чем более «либеральный» синтаксис, тем больше контроля требуется со стороны программиста, а значит, тем более развита система префиксов. К тому же использование в каждом из языков программирования своей терминологии также вносит особенности в выбор префиксов);

· стиля программирования (объектно-ориентированный код может вообще не требовать префиксов, в то время как в «монолитном» для разборчивости они зачастую нужны);

· предметной области (например, префиксы могут применяться для записи единиц измерения);

· доступных средств автоматизации (генератор документации, навигация по коду, предиктивный ввод текста, автоматизированный рефакторинг и т. д.).

Префиксы, задающие тип
	Префикс
	Сокращение от
	Смысл
	Пример

	s
	string
	строка
	sClientName

	sz
	zero-terminated string
	строка, ограниченная нулевым символом
	szClientName

	n, i
	int
	целочисленная переменная
	nSize, iSize

	l
	long
	длинное целое
	lAmount

	b
	boolean
	булева переменная
	bIsEmpty

	a
	array
	массив
	aDimensions

	t, dt
	time, datetime
	время, дата и время
	tDelivery, dtDelivery

	p
	pointer
	указатель
	pBox

	lp
	long pointer
	двойной (дальний) указатель
	lpBox

	r
	reference
	ссылка
	rBoxes

	h
	handle
	дескриптор
	hWindow

	m_
	member
	переменная-член класса
	m_sAddress

	g_
	global
	глобальная переменная
	g_nSpeed

	C
	class
	класс
	CString

	T
	type
	тип
	TObject

	I
	interface
	интерфейс
	IDispatch

	v
	void
	отсутствие типа
	vReserved


Как видно, префикс может быть и составным. Например, для именования строковой переменной-члена класса использована комбинация префиксов «m_» и «s» (m_sAddress).

Префиксы, задающие смысл
	Префикс
	Сокращение от
	Смысл
	Пример

	i
	index
	Индекс
	int ix; Array[ix] = 10;

	d
	delta
	Разница между значениями
	int a, b; ... dc = b - a;

	n
	number
	Количество
	size_t nFound = 0;


Среди программистов есть как сторонники, так и противники использования венгерской нотации. Противники утверждают, что она громоздка и лишь ухудшает понимание кода. Сторонники утверждают, что слишком многие неверно понимают основную идею и неправильно пользуются нотацией.

Преимущества:
· Если встроенного механизма типизации не хватает, венгерская нотация позволяет записывать подтип переменной — например, int cPrice может означать, что переменная имеет не просто целый тип, а валютный (currency). Именно такое применение префиксов было предложено Симони. Это может пригодиться: 

· В низкоуровневом программировании (когда набор доступных типов настолько узок, что, например, целый тип не отличается от булевого).

· В языках с динамической типизацией, например PHP, где одна и та же переменная может хранить значения любого типа.

· В инженерных расчётах (для записи единиц измерения). Это позволяет избавиться от немалого количества ошибок простым подсчётом размерностей.

· В других местах, где переменные одного и того же типа предназначены для хранения разнородных данных — например, в коде защиты от компьютерных взломщиков префикс может указывать на «безопасные» и «небезопасные» данные (SQL-инъекция, XSS).

· Венгерская нотация удобна для написания больших программ в неполнофункциональных (по современным меркам) редакторах без автоматизированной навигации по тексту. Скорее всего, именно поэтому она стала стандартным стилем кода в WinAPI.

· Удобно при именовании объектов, для которых тип очевиден — например, кнопку «OK» можно назвать btnOk.

· Две переменные разного типа, но объединённые логически, могут иметь имена, отличающиеся лишь префиксом. Например, поле ввода для поиска и кнопка «Поиск» могут именоваться как txtSearch и btnSearch. Такая практика позволяет делать названия переменных короткими и в то же время осмысленными.

Недостатки:
· Некоторые программисты считают, что использование префиксов делает имена переменных менее понятными и, таким образом, ухудшает читаемость кода. 
· Если известно имя переменной без префиксов, подчас трудно восстановить её префиксы.

· Система автодокументации, если она не понимает системы префиксов, отсортирует алфавитный список по префиксу, что может отрицательно сказаться на качестве документации. Впрочем, имена функций обычно префиксами не снабжают.

· Средства навигации, которые включены в современные редакторы кода, и так позволяют видеть тип любой переменной и быстро переходить к точке, где она определена — то есть, использование префиксов может быть избыточным.

· При изменении типа потребуется изменять имя переменной (большинство программистских редакторов не могут делать это автоматически).

· Существуют и другие средства задания типа переменной в её имени: например, слова is, has и т. д. для булевского типа (IsLoggedIn), count для счётчика (RefCount), множественное число для массива (UserIds). В языках, в которых заглавные буквы не эквивалентны строчным, регистр букв также может кодировать что-либо.


Задания по вариантам:
1. Написать программу сортировки по возрастанию элементов одномерного массива с использованием венгерской нотации.
2. Написать программу сортировки по убыванию элементов одномерного массива с использованием венгерской нотации.

3. Написать программу поиска максимального элемента одномерного массива с использованием венгерской нотации.

4. Написать программу поиска минимального элемента одномерного массива с использованием венгерской нотации.

5. Написать программу расчета среднего арифметического элементов одномерного массива с использованием венгерской нотации.
6. Написать программу подсчета количества положительных и отрицательных элементов одномерного массива с использованием венгерской нотации.
